“科创中国”技术应用案例推荐材料
（农业领域）

一、技术名称
粉垄“农机+耕作+栽培”农业高效增产提质技术
二、技术概述（1500字以内）
（一）研发背景
“粉垄农业”生产技术体系，是面对现行农业增产“天花板”效应和国家粮食安全面临挑战，颠覆传统，使全国耕作层平均16.5厘米加深到30-35厘米，不增加生产成本，让农业新一轮自然性增粮、保水、减灾、降碳和可持续发展，在世界上发明可替代现行农业模式的农耕型物理增产技术。
（二）技术要点及参数
利用发明的“螺旋钻头”等装配的粉垄农机，钻头垂直深旋耕、刀片横切碎土，实现“超深耕深松不乱土层（较传统加深1-2倍），土壤均匀细碎悬浮、一次性完成整地任务”；新近发明的“空心钻头、两刀型钻头”替代传统“犁头”耕作，比传统犁、耙、打等多工序作业总成本相当或降低10%左右，但粉垄一次可多年轻耕或免耕保护性耕作利用。
1、粉垄耕作土壤质量及效应
[bookmark: _GoBack]耕层深耕深松30-50厘米，土壤呈颗粒状且团粒结构表面光滑，速效养分增加10-30%、氧气增加1倍以上、有益微生物增加1倍以上、温度提升1-2℃、温室气体排放减少10%以上、雨水入渗率加快30-50%、增贮天然降水1倍；肥料利用率提高20-30%，减少10-20%化肥用量能增产或保持平产；盐碱地0-20厘米耕层土壤盐分降低20-50%而“淡盐”；作物根系深扎、光合效率提高10-30%；水肥均衡供给、抗逆性增强，促进耕地作物产量增加10-50%、盐碱地增产20-100%。
2、粉垄耕作操作技术要点
（1）旱地：粉垄深度30-50厘米；方式有全层粉垄耕作、间隔性条带式耕作（种植与休耕互换）、底层耕等。
（2）稻田：粉垄深度28-30厘米；可干水粉垄、有水层粉垄；水稻可直播、机插等。
（3）盐碱地：粉垄深度40-50厘米；重度盐碱地需粉垄处理4-5次，间隔性（每隔30-60天）进行，0-20厘米耕层土壤盐分下降40-70%，达到物理性改造目的。
（三）技术示范推广情况
10多年来，已在海南、广西、山东、河北、黑龙江、内蒙古、甘肃、新疆、西藏等28个省（自治区）水稻、玉米、小麦、棉花、青稞及中药材等50多种作物上应用，耕地增产10-50%，盐碱地增产20-100%，品质提升5%左右；草原增草1倍；保水增加1倍；综合减轻旱、涝和高温、低温及降碳等灾害20%左右。袁隆平、刘旭、张福锁、张洪程等10多位院士肯定和支持；“粉垄绿色生态农业技术”2017年被列为生态环保类技术推广；《农耕新方法粉垄发明及其应用》获2015年广西科技技术发明二等奖。
1、 旱地“粉垄农业”技术应用典型
（1）华北平原地区粉垄小麦等零灌溉栽培。河北盐山县，粉垄深度40厘米小麦零灌溉栽培，每亩节水300多立方，经专家测产验收，平均增产27.6%；第二茬玉米零灌溉亩产654公斤，比深松整地并灌溉亩增62公斤、增幅10.5%；第五茬小麦节水亩产466.7公斤，亩增71.2公斤、增幅18%。
（2）广西甘蔗粉垄“雨养”栽培。多年来在广西各地蔗区应用效果显著。2019年广西秋冬旱情严重，隆安、扶绥、宾阳等6个点实施广西科技项目“粉垄雨养甘蔗”示范，每亩增产710~4130 公斤、增幅19.9~62.4%；多点实行种、管、收、全程机械化的雨养甘蔗粉垄“145”（新植1年、宿根4年、5年增产5吨）模式，宾阳县原料蔗亩产达9.3吨。
    2、稻田“粉垄农业”技术应用典型
粉垄水稻，在广西、湖南、广东、海南、宁夏、河南等6个省（区）应用增产效果显著。零施肥增产15.5%；湖南沅江亩增172.3公斤、增幅26.5%，第四年亩增70公斤、增幅12.2%；湖南羊古坳亩增156.5公斤、增幅25%，2021年为第8年亩增150.5公斤、增幅23.9%；广西北流增产25.5%；两刀钻稻田有水层快速耕作（200马力每小时7-8亩），晚稻亩增62.2公斤、增幅14.0%。
稻田重金属减排：广西河池等某2地粉垄稻米镉含量下降50%左右。
3、盐碱地“粉垄农业”技术应用典型
（1） 中度盐碱地： 陕西富平玉米亩增193.8公斤、增幅34.9%；山东东营玉米亩增104 公斤、增幅26.8%。
（2）重度盐碱地： 2015年新疆粉垄一次，亩增籽棉124.7 公斤、增幅48.8%，第四年亩增185.5公斤、增幅81.7%；山东东营粉垄三次处理玉米、高粱，分别增产73.0%、287.9%，小麦亩增225.8 公斤、增幅154.2%。
4、西藏高原“粉垄农业”技术应用典型
西藏山南、日喀则，粉垄青稞增产20.03%、秸秆增收41.1%；粉垄改造盐碱地青稞增产38.6%。
三、适宜区域
与拖拉机耕作一样几乎不受区域和作物品种限制，但比拖拉机耕作应用面广且增产幅度大。10多年来，已在低纬度的海南、高纬度的新疆，低海拔的广西等、高海拔的西藏共28个省，水稻、玉米、小麦、马铃薯、甘蔗、棉花及中药材等50多种作物应用。
四、注意事项
耕地在0~40 cm的土层中有大个石头等硬质材料易造成粉垄耕具受损（更换材料成本低）；粉垄作物具有前期长根、中期发力、后劲十足，由于耕层加深，上层土壤养分被稀释，要注意前期早施肥、多施肥；高产田块，注意酌减化肥。
五、技术依托单位（不超过3个，分别列出）
单位名称：广西壮族自治区农业科学院经济作物研究所
联系地址：广西南宁市西乡塘区大学东路174号
邮政编码：530007
联 系 人：韦本辉
联系电话：0771-3246718，13877107002
电子邮箱：wiebenhui@126.com
六、支撑材料
（1） 体现产品、技术或装备的图片材料
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图1 基于韦本辉发明的螺旋钻头研发首款770马力粉垄耕作机
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图2 粉垄“145”种植甘蔗效果（左）
[image: ]
图3 湖南羊古坳粉垄一次后第八年稻田耕层保持30厘米、
水稻亩增150.05公斤、增幅23.9%
[image: ]
图4 河北盐山粉垄小麦零灌溉增产27.6%、第四年后
耕层保持40厘米以上且发现有蚯蚓
[image: ]
图5 山东东营重度盐碱地粉垄处理三次改造小麦亩增225.8 kg、
增幅154.2%
[image: ]
图6 西藏山南市两刀钻粉垄改造盐碱地青稞增产38.6%
（二）其他支撑材料
1. 科技奖励
2015年广西科技技术发明二等奖
2. 学术论文
2.1 粉垄栽培甘蔗试验增产效果
2.2 粉垄栽培对水稻产量和品质的影响
2.3 粉垄耕作改良盐碱地效果及机理
3. 专著
中国绿色高效粉垄农业
4. 第三方评价报告
4.1 农业部科技发展中心组织院士专家评价：粉垄成果“达国际领先水平”
4.2 广西农业厅和科技厅邀请院士专家评估粉垄技术：“加快在全国的推广应用”
5. 授权专利证书
5.1 水稻粉垄生态高效栽培方法
5.2 干旱半干旱地区粉垄深旋储水保苗促长耕作方法
5.3 一种粉垄暗沟系统设置使土壤淡盐排盐增产方法
5.4 盐碱地粉垄淡盐丰产耕作方法
5.5 草原粉垄聚水丰草耕作方法
5.6 山坡地经济林木粉垄耕作方法
5.7 旋磨式深耕粉垄多功能机械
5.8 立式两刀型粉垄耕具
6. 标准
6.1 地方标准——自走式粉垄深耕深松机 技术条件
6.2 地方标准——糖料蔗粉垄高效栽培技术规程
6.3 地方标准——水稻粉垄栽培技术规程
7.机械鉴定证书



支撑材料附件
1. 科技奖励——广西科技进步二等奖
[image: ]

2. 学术论文
2.1 粉垄栽培甘蔗试验增产效果
[image: ]

2.2 粉垄栽培对水稻产量和品质的影响
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2.3 粉垄耕作改良盐碱地效果及机理
[image: ]


3. 专著
    中国绿色高效粉垄农业
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4. 第三方评价报告
4.1 农业部科技发展中心组织院士专家评价：粉垄成果“达国际领先水平”
[image: ]
4.2 广西农业厅和科技厅邀请院士专家评估粉垄技术：“加快在全国的推广应用”
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5. 授权专利证书
5.1 水稻粉垄生态高效栽培方法
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5.2 干旱半干旱地区粉垄深旋储水保苗促长耕作方法
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5.3 一种粉垄暗沟系统设置使土壤淡盐排盐增产方法
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5.4 盐碱地粉垄淡盐丰产耕作方法
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5.5 草原粉垄聚水丰草耕作方法
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5.6 山坡地经济林木粉垄耕作方法
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5.7 旋磨式深耕粉垄多功能机械
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5.8 立式两刀型粉垄耕具
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6. 标准
6.1 地方标准——自走式粉垄深耕深松机 技术条件
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6.2 地方标准——糖料蔗粉垄高效栽培技术规程
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6.3 地方标准——水稻粉垄栽培技术规程
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7 机械鉴定证书
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Yield Increase of Smash-Ridging Cultivation of Sugarcane

WEI Ben-hui', GAN Xiu-qin', SHEN Zhang-you', NING Xiu-cheng”, LU Liu-ying',
WEI Guang-po’, LI Yan-ying', HU Po’, LIU Bin', WU Yan-yong'
(Institute of Economy Crops, Guangxi Academy of Agricultural Sciences, Nanning 530007. *Guangxi Academy of Agricultural
Sciences, Nanning 530007, *Institute of Agricultural Resource and Environment, Guangxi Academy of Agricultural Sciences,
Nanning 530007)

Abstract: [Objective] The objective of the experiment is to compare the effect of smash-ridging cultivation of sugarcane on
yield increase with traditional cultivation method and to provide a basis for the smash-ridging cultivation of sugarcane. [Method]
Sugarcane varieties ROC22 and Liucheng 03-1137 were planted in different places by smash-ridging and traditional cultivation
methods, and the roots, green leaf, cane stem characters, yield, quality, bamboo shoots buds number and so on were measured.

[Result] Compared to traditional cultivation, sugarcane cultivated with smash-ridging method, the fresh weight of roots increased
by 115.05%-146.48%, the number of complete expanded green leaf (functional leaves) increased by 14.65%-19.35%, the cane stem
products increased by 21.91%-27.35%, the cane sucrose contents and juice sucrose contents increased by 3.81%-5.17% and
3.63%-5.75%, respectively. juice reducing sugar contents reduced by 5.50%-9.76% the bamboo shoots buds number increased by
47.64%-197.70%. [Result] Planting sugarcane by smash-ridging promoted the development of roots, increased the functional
leaves, improved yield, and quality, and increased the bamboo shoots buds number.

Key words: smash-ridging; yield; quality; take roots as the basic theory; balanced supply of water and fertilizer; sugarcane
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Study on Effect and Mechanism of Improving Saline-alkali Soil by Fenlong Tillage
‘WEI Benhui. SHEN Zhangyou. ZHOU Jia. ZHOU Lingzhi. HU Po. ZHANG Xian
(Cash Crops Research Institute. Guangxi Academy of Agricultural Sciences. Nanning ~ 530007. China)

Abstract: The severe saline-alkali land was cultivated by special Fenglong machinery and by the conventional tractor rotary
tillage (CK) 3 times within two years. soil bulk densities and salt contents in 0-20, 2040 and 40-60 cm layers and the crop yields
were measured and compared. and the effect and its mechanism of Fenlong tillage improving saline-alkali land were discussed.
The results showed that Fenlong tillage reduced soil bulk density of 0-20 cm layer from the test before 1.27 g/em® to 1.06 g/em®
with a decrease by 16.54%. while CK decreased soil bulk density of 0-20 cm layer from the test before 1.27 g/em® to 1.12 g/em®
with a decrease by 11.81%. the former reduced 29.1% more than the latter. Immediate sampling after the first cultivation showed
that the total salt contents in 0-20. 2040 and 40-60 cm layers were 8.6. 5.7 and 4.4 g/kg for Fenlong tillage. 9.2. 4.9 and 4.2 g/kg
for CK. and the variation ranges between the two tillage methods were —6.52%. 16.32% and 4.54%.. respectively. For the third
cultivation, summer maize was planted. and maize yield (fresh weight) was 12 150 kg/hm” for Fenlong tillage. 73.0% higher than
CK (7 020 kg/hm?). At the end of this test. the total salt contents in 0-20, 20-40 and 40-60 cm were 4.3, 7.2 and 4.9 g/kg for
Fenlong tillage. while 8.9. 4.7 and 4.3 g/kg for CK. and the variation ranges between the two tillage methods were —51.68%.
53.19% and 13.95%. The above results showed that Fenlong tillage could move the salt from the surface layer (0-20 cm) to the
low layer while inhibit the salt in the low layer moving upwards. thus make the salt content in surface soil at a relatively low level.
which is conducive to the normal germination and growth of crops.

Key words: Fenlong tillage: Deep tillage: Saline-alkali soil: Physical improvement: Yield-increasing effect
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