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一、项目基本情况

项目名称 广适性粉葛新品种的选育及产业化应用

任务下达部门

下达该计划的部门（如果有多个单位请用“，”或

“；”分开）。

广西壮族自治区科学技术厅

计划名称

下达计划（项目）的全称（如果有多个计划名称请

用“，”或“；”分开）。

广西粉葛富硒品种筛选及其关键技术研究与示范

申报等级 一/二等奖

第一完成单位（与公章一致） 广西壮族自治区农业科学院

第一完成人 欧昆鹏

联系人 王艳

联系电话 077-3245556

手机 13877164022

电子邮箱 oukunpeng@gxaas.net

项目起止时间 2016 年 9 月至 2021 年 3 月

项目分类 经济作物

项目核心技术曾获奖、验收或评

价、审定和品种权情况（写明名称、

等级、年度和授奖部门等）

2021 年 5 月农业农村部科技发展中心组织专

家评价结论：本成果促进了我国粉葛种植技术

升级和产业的健康发展，社会、生态、经济效

益显著。成果总体居国内领先水平。

内容摘要(400 字以内，包括推广的主要技术成果或高素质农民培育，采用的技术措施、组织措施，取

得的经济、社会、生态效益)

项目组利用创制的优异材料，采用化学诱变结合分子标记辅助选择，选育

出综合性状全面超越现有生产主栽品种的葛新品种“桂粉葛 1号”，并针对育

成品种的生长特性，系统研究了高效配套栽培技术。项目实施过程中，制定并

获颁布地方标准 2项，获授权发明专利 2件，实用新型专利 1件，软件著作权

5件，发表论文 12 篇（其中 SCI 一区文章 1篇）。“桂粉葛 1号”在我国粉葛 7

个主产省（区）累计推广面积 11.85 万亩，配套技术应用 1.56 万亩，经济效

益 12.98 亿元，新增销售额 1.81 亿元，节约成本 0.31 亿元，新增利润 2.12

亿元。仅 2020 年在广西推广应用面积占广西种植面积约 1/3。2017-2018 年先

后为梧州市藤县（中国“粉葛之乡”）贫困户提供了 213.12 万株种苗，助力 2032

户贫困户、9149 名贫困人口脱贫摘帽，“桂粉葛 1号”成为脱贫攻坚战场主要

农作物品种。
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二、详细内容
1、项目实施前的基本情况（介绍该地区在实施项目前原有的技术水平、单产、总产、产品质量、

投入产出比、存在的问题或项目实施前农民技术技能水平、农业从业者构成等情况）

粉葛（Pueraria lobata (Willd.) Ohwi var. thomsonii (Benth.)）是豆科葛属多

年生草质藤本植物，其块根称“葛根”，含有丰富的黄酮和异黄酮类化合物，

是国家卫健委认定的“药食同源”作物。广西常年生产面积约 15 万亩，占全

国 1/2，总产量占全国 60%以上。全区 14 个市均有种植，其中梧州藤县常年种

植面积 5万亩，是中国著名的“粉葛之乡”。长期以来制约粉葛产业发展的问

题主要包括：①优异种质匮乏优。粉葛育种研究总体滞后，作为全国粉葛重要

产区的广西之前没有建立葛资源圃，没有以育种为目标对葛种质资源开展系统

性筛选和创新利用研究。②品种单一老化。粉葛主要栽培品种是农民自留种，

由于长年采用藤蔓扦插繁种，种性日益退化；③栽培管理粗放，人工成本高。

栽施肥不科学、管理不到位、机械化程度低，导致产量和商品率不高，农业面

源污染严重，用工成本提升。

2、项目主要内容（填写本成果采用的核心技术、主要技术措施、组织措施、主要技术指标）

一、成果的核心技术

（一）利用创制的优异材料，采用化学诱变结合分子标记辅助选择，选育

出综合性状全面超越现有生产主栽品种的葛新品种“桂粉葛 1号”。

（1）从优异育种材料中，根据外观以及葛根素、蛋白质、粗纤维等综合性

状，选择了来自藤县传统主栽种作为诱变材料。通过对藤县传统主栽种进行化

学诱变创造体细胞无性系细胞变异，大田种植获得群体变异植株，再通过不同

淀粉含量为材料开发的与淀粉含量性状相关的 SSR21 和 SSR38 标记（该标记检

测结果与表型鉴定的符合程度分别达 92.3%和 94.9%），对产量和商品性好的植

株进行淀粉分子标记辅助选择，选育出综合性状超越现有生产主栽品种的葛新

品种“桂粉葛 1号”（附件 4.1）。

图 5.“桂粉葛 1 号”选育过程（左）及块根性状（右）



4

（2）“桂粉葛 1号”与现主栽的藤县传统扦插苗相比，经专家查定测产：

亩产 2626.7kg，增产 29.93%，商品薯率提高 5.2 个百分点（附件 5.1）。“桂

粉葛 1号”块根的淀粉、葛根素和还原糖等主要营养成分含量比传统扦插苗大

幅提高，其中，淀粉为31.1g/100g，葛根素为0.05g/100g，还原糖为1.02g/100g，

分别是对照的 1.24 倍、5倍和 1.17 倍（附件 5.2）；“桂粉葛 1号”综合性状

也优于国内各主产区现有主栽品种（附件 5.3）。

（3）项目实施以来，“桂粉葛 1号”累计推广应用面积 11.85 万亩，在广

西以外的粉葛适栽区（广东、江西、贵州、云南、湖南、安徽等 6个省）推广

应用 14870 亩，大面积应用的平均亩产 2436.0kg，增产 340.5kg（附件 2.1）。

2020 年，“桂粉葛 1号”国内累计推广面积 45360 亩，全国 1/6，广西种植面

积 37090 亩，占广西种植面积 1/3，是目前国内种植面积占比最大的单一品种。

(二)针对育成品种的生长特性，系统研究了高效配套栽培技术，制定了《粉

葛组培苗育苗技术规程》、《粉葛栽培技术规程》等广西地方标准，为粉葛产

业高质量发展提供技术支撑。

图 6.“桂粉葛 1号”高效配套栽培技术体系构建

（1）建立了“桂粉葛 1号”组培快繁体系。研发了 20 万株组培快繁体系，

明确了外植体最佳取样时间、部位和消毒方法，优化了诱导、分化和生根培养

基，解决了绒毛多消毒难、枝条嫩易死亡等问题，将外植体污染率由原来 57.1%

降低至 28.7%，消毒存活率 50%以上，继代材料污染率控制在 5%以下，增殖系

数为 6.12（附件 5.4）。工厂化生产将室内生产成本降低 29.5%，移栽成活率

从 70.6%提高至 96.1%，室外生产成本降低 37.2%。

图 7. “桂粉葛 1号”组培快繁体系

（2）创新了“营养基质+生长灯”高效粉葛组培苗育苗技术。一是优化了

“桂粉葛 1号”育苗基质，确定了“黄心土+10%珍珠岩+10%腐熟有机肥”的最
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佳基质配方；育苗棚内炼苗 2~3d，育苗条件为温度稳定在 20~25℃、湿度

70%~90%、光照强度 5000~8000lx 培育 5~7d，移栽成活率 95.2%以上。二是发

明了利用植物生长灯培育粉葛组培苗的方法（附件 3.4），克服了冬季温度低、

光照不足导致育苗成活率低的问题。

（3）研发了免抹芽、免修根装置和技术。免抹芽是采用本项目研发的一种

抑制粉葛藤蔓腋芽生长的功能套袋（附件 3.6），做到一次性套袋即可防止芦

头及其上部腋芽萌发；免修根是采用本项目研发的不定根定向生长装置，在苗

期引导粉葛不定根的定向生长，抑制不定根数量，减免后期的修根工作。按照

120 元/天计算，能够将人工成本减少 540 元/亩，总成本降低 13.0%。本研究获

授权实用新型专利 1项，进入实质审查专利 1项。

图 8.套袋抑芽效果对比（左）、限根定向生长装置（右）

（4）探明了“桂粉葛 1号”粉葛全生育期氮、磷、钾需求规律，淀粉积累

及有益元素的吸收规律。“桂粉葛 1号”淀粉在粉葛块根膨大期开始逐渐积累，

块根膨大末期淀粉含量最高；块根膨大期可溶性糖含量处于较为稳定的低含量，

而纤维素含量随着生育期的延长逐渐降低，在收获期具有较好的口感；块根膨

大过程中吸收较多的 K、Mg、Ca、Fe、Zn 和 Mn 等有益矿质元素，但对重金属含

量的吸收累积很少；“桂粉葛 1号”是 Se、Sr 等对人体有益元素的超富集植物，

块根中 Se 含量达 70 mg/kg ，Sr 含量达 40 mg/kg，分别是土壤中含量的 200

倍和 38 倍。

图 9. 粉葛块根淀粉积累情况及淀粉粒形态电镜图

（5）提出了“桂粉葛 1号”精准施肥方案。基于“3414”氮磷钾优化配施
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试验，明确了粉葛全生育期氮、磷、钾吸收呈“S”型模式的需肥规律（附件

4.5），提出了广西区域粉葛精准施肥方案：氮、磷、钾每公顷施肥量分别为

312.04~455.05kg、396.80~547.01kg、361.84~488.70kg；基肥（100%磷肥、20%

钾肥）、苗期（尿素 20%、钾肥 20%）、成薯期（尿素 50%、钾肥 40%）、块根

膨大期（尿素 30%、钾肥 20%）。与常规施肥方式相比，产量提高了 25%，商品

性显著提升，经济效益提高 30%以上。

二、主要技术措施

（一）保证种源纯正，种苗无病毒

优良品种是获得丰产的重要基础。通过对“桂粉葛 1号”植株检测，项目

组将健康植株种植于专用的病毒隔离苗圃，以备取样开展组培快繁的取样工作。

为降低污染率，取样前提前对苗圃进行常规杀毒灭菌处理，采样时适当降低棚

内湿度，采样后及时对材料进行处理，保证组织细胞的活力。

（二）保证育苗成活率，提高移栽成活率

组培快繁过程采用适合的诱导、增殖和生根培养基，并根据瓶苗生长情况

做好各个环节的温、湿度控制工作，确保即将进入育苗环节的每一株生根苗根

须旺盛、叶片转色、茎秆粗壮；冬季育苗建立温室大棚，保证温度和湿度，同

时做好病虫害的预防工作。

（三）根据粉葛生长规律，做到科学施肥

根据粉葛生长粉葛四个时期（即苗期、成薯期、块根膨大期、淀粉转化期）

的水肥需求规律，对植株进行有效的补给；特别是在块根膨大期，要注重水肥

的及时供给，确保产量的提高和品质的提升。

（四）加强田间管理，及时抹芽修根

为提高肥料的有效性，应加强田间管理工作，及时对植株进行修整，做好

抹芽和修根工作；为达到节本增效的目的，项目组可采用一次性物理抹芽技术

和不定根限制生长技术，做到科学管理，增产增收。

三、组织措施

（一）依托科研院所建立研发团队

根据粉葛产业升级需要，广西农业科学院联合广西大学、藤县农业科学研

究所等单位的专家和科技人员组建团队，充分发挥各单位的研发优势，分别对

粉葛品种选育、配套高效栽培技术、试验示范等技术工作开展了系统性研究，

取得了一系列科研成果。

（二）依托地方企业建立示范基地

先后依托梧州藤县、桂林临桂、南宁上林等粉葛种植企业和合作社，在各

地建立了示范基地 3个（附件 5.5），并通过示范基地的辐射带动作用，将成
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果进一步示范推广，“桂粉葛 1 号”先后在全国粉葛适栽区推广了 11.85 万亩，

在广西累计推广 10 万余亩。依托企业和合作社建立的示范基地，带动了周边农

户的种植积极性，为当地扶贫攻坚起到了积极作用（附件 2.3）。

（三）依托农广校体系建立培训渠道

结合各地培训渠道，拓宽培训范围，提升培训效果。三年来，项目在梧州

藤县实施过程中，先后与广西农业广播电视学校藤县分校在藤县和平镇各个自

然村开展系列联合培训班 53 期，现场实地指导 80 余次，培训人员 2346 人次（附

件 2.2）。

（四）依托推广体系建立服务队伍

结合各乡镇实际情况，充分发挥专家理论知识水平高、基层农技人员长期

深入农村、龙头企业号召力强的优势，建立了“专家团队+农广校（推广站）+

龙头企业+种植户”的推广服务体系。

四、主要技术指标及国内外同类技术对比

核心技术
国内外同类

技术
本项目技术

新品种应

用情况比

较

国内外未见

大规模应用

参数报道。

（附件 1.3）

仅 2020年“桂粉葛 1号”在国内粉葛主产 7个省（区）

共推广应用 4.5万余亩，种植面积占广西 1/3，全国

1/6，是目前国内推广面积占比最大的单一品种。

新品种综

合性状比

较

产量（附件

5.1）

“桂粉葛 1 号”亩产 2626.7kg，现主栽的藤县传统

品种亩产量 2021.7kg，提高 29.93%。

商品率
“桂粉葛 1号”商品率为 96.87%，现主栽的藤县传

统品种商品率为 91.67%，提高 5.2个百分点。

抗病性 锈病和黑心病发生率分别降低 4.93%和 2.77%。

品质（附件

5.2）

淀粉、葛根素和还原糖的含量分别为 31.1g/100g、
0.05g/100g、1.02g/100g，是现传统扦插苗的 1.24倍、

5倍和 1.17倍。

效益 亩产值由 9097.65元提高到 11820.15元。

粉葛组培

快繁技术

比较

国内外未见

相关文献参

数报道。（附

件 1.3）

组培快繁外植体污染率由原来 57.1%降低至 28.7%，

消毒存活率 50%以上，继代材料污染率控制在 5%以

下，增值系数 6.12。工厂化生产将室内生产成本降

低 29.5%，移栽成活率从 70.6%提高至 96.1%，室外

生产成本降低 37.2%。

栽培技术

比较

国内外未见

轻简化技术

研究报道。

粉葛育苗生长灯方法、免修根、免抹芽等均为首创，

总成本降低 13.0%，获授权专利 2项，进入实审 1项。

国内外文献

中未见需肥

规律报道。

（附件 1.3）

探明了粉葛全生育期内氮、磷、钾吸收积累的需求

规律，广西区域粉葛精准施肥方案，产量提高 25%，

经济效益提高 30%以上。明确了淀粉积累规律。
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人员培训

建立了“专家团队+农广校（推广站）+龙头企业+种

植户”的推广服务体系；先后开展培训班 53 期，现

场实地指导 80 余次，培训人员 2346 人次。

3、项目取得的经济、社会、生态效益情况

计划推广总规模
（万亩/头/只）

实际推广总规模
（万亩/头/只）

10 万亩 11.85 万亩

新增纯收益
（元亩/头/只）

核心技术平均推广度
%

1530 元 32

累计示范区数目
个

累计示范区规模
（万亩/头/只）

3 3 万亩

新增总投入
万元

总经济效益
万元

0 12.98 亿元

内容叙述

3.1 推广面积计算

“桂粉葛 1号”种植面积统计表 （单位/亩）

序号 地点 2015 年 2016 年 2017 年 2018 年 2019 年 2020 年

1 梧州藤县 30 300 2440 10590 16470 18750

2 贺州八步 850 2450 2960 3850

3 桂林平乐 300 1250 1360 2120

4 桂林临桂 15 90 760 4580 6970 7830

5 桂林灵川 180 650 860 1420 1740

6 和平镇 1 20 110 220 600 630 650

7 和平镇 2 5 30 170 640 680 830

8 贵港平南 30 200 720 910 980

9 上林县 50 550 550 550 550

10 武鸣区 5 40 220 220 220

11 和平镇 3 15 110 310 310 310

12 平乐源头 200 530 650 650

13 南宁横县 100 190 290 320 350

14 云南文山 10 80 450 530 680

15 湖南省 20 180 1110 1750 2110

16 广东省 210 210 210

17 安徽省 60 160 650 980 1560

18 贵州省 630 1110 1770

19 江西省 100 200 200

合计：118500 亩

以上数据来源于应用证明（附件 2.1）。

3.2 经济效益

（1）项目总产值核算

项目实施以来，实现粉葛总产值 12.98 亿元，新增销售额 1.81 亿元，节约
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成本 0.31 亿元，新增利润 2.12 亿元。（附件 2.1）

总产值=平均亩产×平均市场销售价格×推广应用面积

=2436.0 kg×4.50 元/kg×11.85 万亩=129899.7 万元

新增销售额=新增总产量×市场销售价格=平均亩增产量×应用面积×市

场销售价格

=340.5kg/亩×11.85 万亩×4.50 元/kg=18157.16 万元

（2）粉葛生产成本 4160.00 元/亩

序

号
科目

生产成本

（元）
估算依据

1 材料费

种苗 160.00 0.20元/株×800株
地膜 50.00 5.0㎏/亩×10.00 元/㎏
肥料 1000.00 200㎏/亩×5.00 元/㎏
农药 250.00 250.00 元/亩

其他材料 600.00 竹篱、穴盘等

2
能源动

力费

水电费 40.00 40.00 元/亩
燃油费 60.00 10升/亩×6.00元/升

3 人工费 人工费 2000.00 250.00 元/亩/月×8个月

4 合计 4160.00 元
（3）节约成本情况具体如下：

①“桂粉葛 1号”品种节约成本：项目采用抗病品种“桂粉葛 1号”，能

有效降低田间锈病和黑心病的发生，从而减少农药使用量及劳动成本，平均亩

节约成本为 190.7 元。

品种节约成本=平均亩节约成本×推广面积=190.70 元/亩×11.85 万亩

=2259.80 万元

②粉葛高效栽培技术：通过育苗时使用不定根定向生长器，移栽后可减少

修根环节人工成本，平均节省 3人工/亩。同时，每年 5月成苗后使用抑制粉葛

藤蔓腋芽生长的功能套袋，可免除 3次芦头抹芽工作，平均节省 3人工/亩。使

用高效栽培装置的成本及人工费用平均为 120 元/亩。以广西平均人工费用 110

元/人/天计算，“粉葛高效栽培技术”节约成本 540 元/亩。1.56 万亩栽培技

术共节约成本 842.4 万元。

亩节约成本=110 元/人/天×6天-120 元/亩=540 元/亩

高效栽培技术节约成本=亩节约成本×推广应用面积=540 元/亩×1.56 万

亩=842.4 万元

③总节约成本=品种节约成本+高效栽培技术节约成本

=2259.80 万元+842.4 万元=3102.2 万元

3.3 社会效益

（1）为地方乡村振兴和扶贫攻坚做出了重要贡献。
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2017 年至 2018 期间，项目组选育的“桂粉葛 1号”成为了藤县的粉葛主

栽品种，通过指导和培训地方粉葛合作社，为贫困户提供“桂粉葛 1号”种苗

213.12 万株，帮助 2032 户、9149 名贫困人口进行脱贫摘帽工作（附件 2.3）。

项目组还协助梧州藤县、桂林临桂区、南宁江南区等农业部门开展培训工

作，助力脱贫攻坚战，先后开展培训班 53 期，现场实地指导 80 余次，培训人

员 2346 人次（附件 2.2），发放粉葛种植技术资料 8000 余份；取得了显著的

社会效益。

（2）成果支撑产业各项工作的升级和健康发展。

一是研发配套轻简化栽培技术，解决生产中出现的实际问题，优化了农业

产业结构调整，促进了农业增效、农民增收；二是通过项目的实施，培养副研

究员 3名（附件 5.6），硕士研究生 2名（附件 5.7）；三是支撑了藤县创建“粉

葛产业核心示范区”工作。

3.4 生态效益

本项目育成并推广的“桂粉葛 1号”，与现主栽品种相比，在锈病和黑心

病方面具有较好的抗性，减少了农药的施用；研发的免抹芽装置及技术，为减

少或不使用抑芽剂提供了技术支撑，降低了农产品和土壤中的农药残留。同时

项目提出的精准施肥方案，在降低肥料投入的同时从源头上缓解了粉葛种植所

带来的农业面源污染问题，符合绿色农业高质量发展。
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三、主要完成人汇总表
排名 姓名 性别 身份证号码 职称 单位全称 单位性质 单位所属层级
1 欧昆鹏 男 452330198112161930 副研究员 广西壮族自治区农业科学院 科研单位 自治区属

2 王 艳 女 413023198202050621 农艺师 广西壮族自治区农业科学院 科研单位 自治区属

3 韦绍龙 男 450104196401091030 研究员 广西壮族自治区农业科学院 科研单位 自治区属

4 王学礼 男 412726198205240558 讲师 广西大学 大专院校 自治区属

5 黄日盛 男 452423196610294413 农艺师 藤县农业科学研究所 科研单位 县属

6 黄鸿华 男 45242319760824303x 高级农艺师 藤县农业科学研究所 科研单位 县属

7 郑德波 男 429001197708107677 助理研究员 广西壮族自治区农业科学院 科研单位 自治区属

8 林 茜 女 450104198706181028 助理研究员 广西壮族自治区农业科学院 科研单位 自治区属

9 唐 娟 女 450325198608303063 助理研究员 广西壮族自治区农业科学院 科研单位 自治区属

10 陈秋香 女 452426196809020080 高级农艺师 八步区经济作物技术推广站 科研单位 乡镇属

11 胡树养 男 450311197708033010 农艺师 平乐县农业农村局办公室 科研单位 县属

12 李林生 男 452330197106251935 农艺师 平乐县农业农村局经作物工作站 推广单位 县属

13 祝 金 男 452423197011283813 农艺师 藤县平福乡农业技术推广站 推广单位 乡镇属

14 喻福广 男 452423197211020831 农艺师 藤县农业农村局 推广单位 县属

15 黄德仁 男 452423196604120513 农艺师 藤县太平镇农业技术推广站 推广单位 乡镇属

16 邓芳玲 女 452423197312282443 农艺师 藤县新庆镇农业技术推广站 推广单位 乡镇属

17 吴小玲 女 452423197308011923 农艺师 藤县古龙镇农业技术推广站 推广单位 乡镇属

18 黄静连 女 450422198904280026 助理农艺师 藤县新庆镇农业技术推广站 推广单位 乡镇属

19 翟基明 男 45233019731025085X 农艺师 平乐县平乐镇农业技术推广站 推广单位 乡镇属

20 梁文红 女 220102196805015223 农艺师 藤县埌南镇农业技术推广站 推广单位 乡镇属

21 李昭来 男 452423196712193330 农业经济师 藤县和平镇农业技术推广站 推广单位 乡镇属

22 陈春丽 女 452423197802072422 农艺师 藤县埌南镇农业技术推广站 推广单位 乡镇属

说明：请按贡献大小顺序填写，主要完成人数不超过 25人。地市级及以上相关机构各类技术人员比例不得高于 30％，乡镇推广机构和各类经营主体人员

所占比例不得低于 30％；
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四、主要完成单位汇总表

排名 单位全称 单位性质 单位所属层级 备注

1 广西壮族自治区农业科学院 科研单位 自治区属

2 藤县农业科学研究所 科研单位 县属

3 广西大学 大专院校 自治区属

说明：请按贡献大小顺序填写，主要完成单位不超过 8个单位。单位名称必须为全称，且具有法人资格。
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